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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2,

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m2+K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,17 0,23 Tak

Wsp.Uc. wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m2+K] spetniony
1 Dach D1 0,17 0,18 Tak

Wsp.Uc. wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m2+K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K] spefniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 1,46 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K] spetniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT2017
P przegrody | oy [W/m2K] P-9 Wimeek) | WT2017 Unnax g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Nie dotyczy.

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartos$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,720
3 Marzec 0,673
4 Kwiecien 0,549
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,046
10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72



3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
° Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84
3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdélnych przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] frsi frsi>frsi,max Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,17 0,978 0,978 > 0,720 Spetniony
2 Dach D1 0,17 0,978 0,978 > 0,720 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,970 0,970 > 0,844 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 684,2| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 112889700 | J/K
Stata czasowa budynku T 551| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 1,2 -
- aH 47| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c
Miesigc I Il ] v Vv VI VvIL | VI IX X Xl XIl
Srednia temperatura 07| -1,1| 19| 69| 127| 168| 17,8 17,5/ 138 85| 19| -08
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744| T720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10-3<Hy*(0i- 5100 | 4696 | 4460| 3124 | 1799| 763| 542| 616| 1478| 2834 | 4316 | 5125
0c)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami i i i ) ) ) ) ) i ) i i
ogrzewanymi QH,zy=10-3¢Hzy*(6i-
Oiyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,t+QH,zy - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 631| 990| 1783| 2544 | 3331| 3573 | 3544 | 3095| 2066 | 1275| 730| 617
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3+Asetm 1629 | 1471| 1629 | 1576 | 1629| 1576 | 1629 | 1629 | 1576 | 1629 | 1576 | 1629
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qsort Qe KWh/m-c 2260 | 2462 | 3412| 4121| 4960 | 5149 | 5173 | 4724 | 3642 | 2904 | 2306 | 2246
YH=QH,gn/QH,ht 0,26| 0,30| 0,44| 0,77| 1,60| 3,92| 555| 4,46| 1,43| 0,60| 0,31| 0,25
YH,1 0,26| 0,28| 0,37 0,61| 1,19| 0,00 0,00| 0,00| 1,01| 0,45| 0,28| 0,26
YH,2 0,28 0,37| 0,61| 1,19| 2,76| 0,00( 0,00| 0,00| 2,95| 1,01| 0,45| 0,28
fr,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00( 0,03| 0,00/ 0,00, 0,00| 0,24| 1,00/ 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 541 4 99| 099| 091| 060 025| 0,18| 022| 0,65 096| 1,00/ 1,00
zyskéw ciepta, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie

. _ ) 6514, |5620, | 4300, | 1608, | 137,7 164,6 | 2079, | 5122, | 6570,
na energie QH,nd,n=QH,nt 38 29 98 63 0 1,65| 0,26| 0,76 4 14 36 36
T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta 3670| 3379 3209 | 2248 | 1204| 549| 390| 443| 1064 | 2039| 3106 | 3688
przenoszonego ze strefy




ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu Qv,e=10-3¢Hye*(0i-0c)*tm
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. . _ 8771| 8075| 7669 | 5372 | 3093 | 1312| 932| 1059 | 2542 | 4873 | 7422 | 8813
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx
+ Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 321211

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy As v 0; (Znip:trzebowanle na ciepto
strefy '
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O 684,18 2052,54 20,0 32121,13
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kWh/rok] 32121,13

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 684,18 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm?3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 5754,93 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynk
ziemny

u-Gaz

Wspodtczynnik WH 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu,nd 3212113 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy

nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawno$¢ wytwarzania mH,g

0,92

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulacji nH,e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos¢ przesyitu nh.d

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nu;s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ntot

0,79

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom He%

482,35

kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspdtczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 5754,93 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100

Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

0,85

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 .

ukowany

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,52 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 239,19 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Nowe zrédto swiatta

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

Q

Wspotczynnik WL

3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Eii% 21216,16 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 684,18 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr Zrodta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 32121,13 |40864,09 [46397,54
Suma 32121,13 |40864,09 [46397,54
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu.w Qkw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 5754,93 |10991,08 [12807,75
Suma 5754,93 |10991,08 [12807,75
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu.L QkL QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédito sSwiatta - 21216,16 |63648,48
Suma - 21216,16 |63648,48
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 55,36 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qxk L+Eelpom) / At 107,86 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qprw+Qp L ;22853’7 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 179,56 KWh/(m?erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

684,18

m2

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

EPkew

60,00

kWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
oSwietlenia

A EPL

50,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

110,00

kWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2rok)

Uwagi

179,56 < 110,00

Warunek niespetniony

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ar

684,18

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

179,56

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

110,00

kWh/(m?2erok)

Sredniowazony wspétczynnik EPy,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EPm

179,56

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

110,00

kWh/(m2erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
kohcowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

107,86

kWh/(m?2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2rok)

Uwagi

179,56 < 110,00

Warunek niespetniony
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11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Analiza charakterystyki cieplnej projektowanego budynku zostata wykonana zgodnie z przepisami ustawy z dnia
7 lipca 1994 r - Prawo budowlane [Dz. U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118, z pdzn. zm.) oraz rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 luty 2015r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT 2017.

a) Wymagany wspétczynnik przenikalnosci cieplnej przegréd zewnetrznych projektowanego budynku

Projektowany budynek spetnia powyzszy warunek dla wszystkich nowo wybudowanych i modernizowanych
przegréd zgodnie z punktem 1 niniejszego opracowania.

b) Zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep

Opis Wskaznik energii pierwotnej Ep Warunek spetniony
[kWh/m?rok]
Budynek oceniany 179,56 NIE
Budynek wg. WT. 2017 110,00

Projektowana charakterystyka zostata wykonana zgodnie z zakresem projektu budowlanego.

Przedszkole bedzie niezalezng czescig budynku, niezaleznie zasilang ze szkoty.

Z powyzszej analizy wynika, ze przedmiotowy budynek nie spetnia wymaganych warunkdéw zapotrzebowania na
Ep zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.).

Jednakze ze wzgledu na spetnienie warunkow technicznych dla wszystkich przegrod modernizowanych i nowo
projektowanych, zgodnie z powyzszym punktem a), nalezy stwierdzi¢, iz przed budynek spetnia warunki
techniczne wg WT 2017.
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wykorzystania systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energig i ciepto

Zatacznik do charakterystyki energetyczne;j

OBIEKT Rozbudowa i Przebudowa Zespotu Szkolno-Przedszkolnego o
Przedszkole
ADRES 63-400 Ostréow WIkp., Topola Mata dz. nr 338

INWESTOR Gmina Ostrow WIlkp., Al. Powstancow Wielkopolskich 12, 63-400 Ostréow Wikp.

Projektant: mgr inz. Marcin Domagata
MI/SE/644/2009

DASTORE SP. Z 0.0.
Ul. Ko$ciuszki 13A
63-400 Ostrow Wilkp.

Ostrow Wikp. 2018 r.

14



Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

0o N O a0k~ WODN -

. Charakterystyka zrédet energii systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt sSrodowiskowy)
13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

15



1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Rozbudowa i Przebudowa Zespotu Szkolno-Przedszkolnego o Przedszkole

Adres budynku: Ostréw WIkp., Topola Mata dz. nr 338
Nazwa inwestora: Gmina Ostréw Wikp.

Adres inwestora: Ostrow WIkp., Al. Powstancéw Wielkopolskich 12

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: |l

Stacja meteorologiczna: Kalisz

Powierzchnia zabudowy A;=797,48 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=684,18 m?2
Powierzchnia netto A=684,18 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=3082,49 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=2052,54 m3

Liczba kondygnacii: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 321211

2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 321211

elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 5754,9
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |70,0 4028,5
5 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 30,0 1726,5
elektryczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Lp.

Rodzaj paliwa

Udziat %

Qvna [KWh/rok]

1

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

21216,2

3. Dostepne nosniki energii

- gaz
-en. elektryczna

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Nie dotyczy.
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5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci wytwarzania nH,g=2,60,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central.i miejsc. z zaworem termost. P-1K o sprawno$ci regulaciji
nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zasobnik
ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95.

TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajaca okresowo o
strumieniach powietrza Vve1=1379,31 m%h, Vve2=1,89 m%h,
Vve3=137,93 m¥h, Vve4=410,51 m3/h.

TAK, Zrodio o udziale procentowym 30,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania nW,g=2,60, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.

NIE.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwgrzanie energii w 100,0 [0.79 9,97 KWhim® | 40864, 1 40987 mé/rok
budynku - Gaz ziemny

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenerget_y czna kWh/kwh | 15220,6 15220,6 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®raok]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

0,0 s000,0 100000 150000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Siec elektroenergetyczna

budynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elekiryczna
[KWh/rok]

00
o0 18220 B

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwgrzanie energii w 100,0 |0,52 9,97 KWhim® | 109911 1102,4 mé/rok
budynku - Gaz ziemny

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w 70.0 0.44 9,97 KWhim® 91141 914,2 mé/rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenerget_yczna 30,0 1.33 1.00 KWh/kWh | 1302,0 1302,0 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdow energii na przygotowanie ciepte] wody

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®raok]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

0,0 s00.0 10000 15000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elekiryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

9142 13020

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna

; 100,0 |1,00 1,00 kWh/kWh | 21216,2 21216,2 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna

; kWh/kwh | 21216,2 21216,2 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Siec
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

0.0 0000 10000 0 150000 200000 260000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWhirok]
21216 2

Projektowany

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

Co
CiyL
Ogwietlenie
o0 0000 10000 0 15000 0 200000 280000
co cuw Oswietlenie

Miejscowe 4098 7 1102 4 0.0
wylwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Sied o0 a0 21216 2
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

s000.0 100000 150000

co Wi
Siec 18220 6 13020
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Miejscowe oo 2142
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[r®rak]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kWWh

tok]

00 s000,0 100000 15000,0 200000 250000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Gaz ziemny [m®rok] systemowa - Energia elektryczna

[KWh/rok]

Projektowany 21216 2
Alternatywny 914 2 16522 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

10.1. Budynek projektowany

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6.
budynku - Gaz

ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6*
budynku - Gaz

ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000120

0,000120

1280,000
000

1280,000
000

360,0000
00

360,0000
00

1964000,
000000

1964000,
000000

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000

15,00000
0

15,00000
0

0,000000 | 0,000000

0,000000 | 0,000000

0,001500 | 0,000003 | 0,000000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6¢
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000

1964000,
000000

0,001500 | 0,000003 | 0,000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

11.1. Budynek projektowany

193,0670

55,4546

16,5116

27442,52
05

31,9023

System ogrzewania i | ool | 00000 | 52463 | 14755 | 2049856 40615 | 00000 | 0,0000
wentylacji 4

System 2165,143

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 1,4111 0,3969 3’ 0,0165 0,0000 0,0000
wody

System oswietlenia |\ | 1930670 | 48,7972 | 14,6391 | 1722752 | 348042 | 00573 | 0,0011
wbudowanego 08

11.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i | oo | 1385077 | 35,0075 | 10,5022 | 1239915 | 228300 | 00411 | 0,0008
wentylaciji 30

System 2852,643

przygotowania cieptej kg/rok 11,8484 4,1648 1,2275 7’ 1,9667 0,0035 0,0001

wody

150,3561

39,1722

11,7297

15211,79
68

24,7977
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12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

193,067044 150,356132 42,710912
55,454598 39,172220 16,282379 29,36
16,511553 11,729726 4,781827 28,96
27442,520470 15211,796762 12230,723708 44,57
31,902255 24,797690 7,104565 22,27
0,057284 0,044611 0,012672 2212
0,001146 0,000892 0,000253 2212

12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

2000

1500

1000

&0,0

o0

Projektowany | Alternatywny

=02

1931
B [kgfrok]

1504

k00
&0.0
40,0
30,0
20,0
1.0

a0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

N
O [kgfrok]

55 5

392
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CO [kg/rok]

200

150

10,0

5.0

0,0

Projektowany

Alternatywny

(mCO [ko/rok]

165

i

PYL [kg/rok]

40,0
340
30,0
240
200
150
100
5.0

0,0

Frojektowany

Alternatywny

Py
[kairak]

5

248

B-a-P kg/rok

1,0

0,3

05

0.4

02

Frojektowany

Alternatywny

a0

o0

30000,0
250000
200000
15000,0
100000
a000,0

a0

CO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

coZ
[kafrak]

2742 5

152118

SADZA [kg/rok]

1.0

=

05

a4

0z

a0

Frojektowany

Alternatywny

SADTA,
[kafrak]

0.1

0.0
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznos$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00

Knox = esoz2/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Keyt = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

13.2. Tabela emisji rbwnowazne;j

. . . . Emisja Emisja
. . Emisja - Emisja - . X . X
. Wspétczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane . Budynek Budynek z
p . | toksycznosci . . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi . .
K [kg/rok] srédtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SOz 1,00 193,067044 150,356132 193,067044 150,356132
NOx 0,50 55,454598 39,172220 27,727299 19,586110
PYL 0,50 31,902255 24,797690 15,951127 12,398845
SADZA 2,50 0,057284 0,044611 0,143209 0,111528
B-a-P 20000,00 0,001146 0,000892 22,913451 17,844464
taczna emisja rownowazna 259,802131 200,297079
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13.3. Wykres emisji rbwnowazne;j

Emisja rownowazna [kg/rok]
3000
2500
2000
1500
1000
a0,0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 2098 2003
rdvenowazna
L
rok]

13.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 59,51 kg/rok
korzystniejszym niz wariant projektowany.
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